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Arbeitsweisen der BIM-
StraBenplanung bei der
offentlichen Verwaltung

am Beispiel von BIM-Pilotprojekten
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Gliederung

. Grundlagen der Arbeitsweise Stral3enplanung in BIM
Projekten

. Weitere Beispiele in Projekten des Regierungsprasidium

Freiburg
. Arbeiten in der virtuellen Realitat dank BIM

. Fazit
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Michael Bausch

geb. 1976

Telefon: +49(0) 771/8966-2728
E-Mail:

= 1997 — 2002; Fachhochschule fur Technik in Stuttgart Dipl. Ing.
Vermessung — und Geoinformatik

= 2002 — 2010; Breinlinger Ingenieure Hoch- und Tiefbau GmbH,
Tuttlingen

= |ngenieurvermessung und Stral3enplanung
= 2010 — heute; Stral’enplanung im Regierungsprasidium Freiburg




prasidium Freiburg

Huttner, Uwe

geb. 1963

Telefon: +49(0) 40/53412-520
E-Mail:

= 1984 — 1990; Universitat Kaiserslautern, Dipl.-Ing. Architektur

= 1990 — 1992; Architekturburo in Kaiserslautern / Projektsteuerung in
Mannheim

= 1992 — 2016; RIB Software AG / Nemetschek AG / BRZ Deutschland
GmbH jeweils in leitender Position im Bereich Vertrieb / Service /
Business-Development

= 2016 — heute; IB&T GmbH (CARD/1) Geschaftsfuhrung
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Reuters, Marius

geb. 1991

Telefon: +49(0)40/5 34 12-514
E-Mail:

= 2011 — 2016; Duales Studium Bauingenieurwesen (TH Koln) mit
Abschluss Bauzeichner (IHK) und Bachelor of Engineering

= 2011 — 2016; Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW, NL Munster

= Planungsleistung, Mitwirken bei der Vergabe und Baufortschritts-
kontrolle fur Neubau und Instandsetzung von Hochschulen

= 2016 — heute; IB&T GmbH (CARD/1), Kompetenz Center BIM -
Projektleiter BIM




& Regicrungsbezirk

Baden-Wiirttemberg ist D
in die vier Regierungsbezirke o
Stuttgart, Karlsruhe, Tubingen r.
und Freiburg unterteilt.

Insgesamt hat das drittgrofite I)"

Bundesland Deutschlands i LA \,
) y ]
ca. 10,7 Mio. Einwohner in / ~4
. i f":‘s\;\‘tj‘\_“" -
1101 Gemeinden. g o ET
Der Regierungsbezirk

Freiburg erstreckt sich
uber eine Flache von
9.346 gkm und gliedert
sich in neun
Landkreise
sowie den
Stadtkreis
¥ L, Freiburg.

In den 295 Gemeinden des Regierungsbezirks
leben rund 2,1 Millionen Menschen.

e T

Dic Land- und Stadtkreise des Regicrungsbezitks

Quelle: Regierungsprésidium Freiburg
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StraBenwesen und Verkehr - Abteilung 4

kP Referat 41 - Recht und Verwaltung, Grunderwerb

P Referat 42 - Steuerung und Baufinanzen, Vertrags- und Verdingungswesen
P Referat 43 - Ingenieurbau

» Referat 44 - StraBenplanung

» Referat 45 - StraBenbetrieb und Verkehrstechnik

» Referat 46 - Verkehr

» Referat 47.1 - StraBenbau Nord

» Referat 47.2 - StraBenbau Ost

» Referat 47.3 - Straenbau Siid

4 Quelle: Regierungsprésidium Freiburg

Unser Ziel - sicher und mobil!

... SO etwa konnte man schlagwortartig den Leitsatz
der Abteilung ,StraRenwesen und Verkehr” im
Regierungsprasidium Freiburg umschreiben.

Quelle: Regierungsprésidium Freiburg
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Grundlagen der Arbeitsweise
Strallenplanung in BIM-Projekten

Am Beispiel
B 31 Luckenschluss zw. Unadingen und Doggingen
und
BIM-Pilotprojekt: B 31 - Gauchachtalbricke




N
ss
sta

: \7‘ (] (VAD Iod
B ;- — 4
Trassierung Umleitungsstrecke au
Bestand 31 (temp.)
A

- “: s 3
& . Fs, %
f 5 N N 7
. - o . x> -
3 = Bﬁim X Z e N
[ [ \\ PLANRNN, [ B e
S| 7 7\ { e =
ﬁz\ 3 f X + ¥ o g
W N B4 AN = N 2
~ N o 4 \ ’»’ . IR
N 3 4 /
oa o % \ . L P> R
1". . ’
1 i W » pried
:

: LN & v i
/ - 3 / @ 7
- o ) K / ;
Trassi S N vy,
— Y NIRRT -.| Ersatzneubau Briicke i
NN TRl s \ s N S/ *

. N




g i;{ . Regierungsprasidium Freiburg CA RD / ﬁ

B31, 2. Gauchachtalbriicke OU Doggingen B31, 2. Gauchachtalbriicke OU Déggingen
Auftraggeber- Informations- Anforderungen BIM Projektabwicklungsplan
(AIA / BIM Vorgaben) BAP
Badcn-\iViirtgcnlbcrg Baden-Wiirttemberg

Stand: 21.10.2016 Stand: 15.05.2017

Quelle: AIA/BAP — B31 - 2. ticke Ministerium fir Verkehr Quelle: AIA/BAP — B31 - 2. h ticke Ministerium fiir Verkehr
Baden-Wiirttemberg / Boll und Partner Baden-Wiirttemberg / Boll und Partner
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Ziele und Normgrundlagen der AlA eispiei 831-cauchacntan

= Leitlinie des BIM Level-2
= PAS 1192-2 / DIN EN ISO

19650

Organisatorische Faktoren

* Normen

* Rollen und
Verantwortlichkeiten

e Planung der Arbeit
und Datenverteilung

« Sicherheit

o Koordination und
Kollisionserkennung

o Kommunikation und
Zusammenarbeit

« Bauplanungsleitung

* Systemleistung

o Erfillungsplan

« Ubergabestrategie fur
die Bewirtschaftung /
Asset Information

Vertragsrelevante Faktoren

« Datenaustausch fur
die Qualitatskontrolle
(Data Drops) und
Projektleistungen

o Kundenstrategische
Ziele

« BIM-Projektieistupgen

Technische Faktoren

« Software Plattformen
e Datenaustauschformat
« Koordinaten

« Informationsgrad
(LoD)

Quelle: = -2
Baden-Wiirttemberg / Boll und Partner

E = Erforderlich
V = Vorgeschlagen

Referenz Standards &
Spezifikationen
PAS 1192-2:2013

< Zusammenarbeit

Dateibenennung

Klassifizierung

Datenstruktur

9.2) Common Data
Environment (ISO
19650)

9.3) File and Layer

naming

9.8) Level of
Definition

BS1192-4:2014
Collaborative
Production of
Information

1SO 29481 — Building
Information Models

I1ISO 16739 — Industry
Foundation Class
(IFC)

Baden-Wiirttemberg / Boll und Partner
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(Beispiel B31-Gauchachtal)

Projektziele gemal} AlA (BAP)

= Verbesserung der projektbezogenen
Organisation, Kommunikation und
Schnittstellenkoordination

= Hohere Termin- und Kostensicherheit

= Verbesserte Planungsqualitat sowie
Effizienzsteigerung

= Hohere Qualitat der Projektinformation
= Risikomanagement
= (verbesserte Lebenszyklusbetrachtung)

Tabelle 7: Ubergeordnete Zielsetzung
Ergebnisse

BIM-Anwendungen
Planungskoordination

.

Verbesserung der projektbezogen
Organisation, Kommunikation und
Schnittstellenkoordination durch einheitliche,
interdisziplinare, modellorientierte
Bearbeitung

Reduzierung von Konstruktionsanderungen
vor Ort

Prioritéat
Hoch

Lebenszyklusbetrachtung

Frihzeitige Einbindung der Betreiberseite
Informationsbasierte Entscheidungsfindung
Unterstutzung des Betriebs und der
Instandhaltung

Tief

Qualitatspriufung und
Validierung der Daten

Verbesserte Planungsqualitat sowie
Effizienzsteigerung durch das Arbeiten am
gemeinsamen Modell

Regelbasierte Analyse von Problemen in der
Modellierung und Planung

Tief

Datenklassifizierung

Verbesserung der einheitlichen Datenstruktur

Hoch

Konstruktion / Planung
(BIM)

Bessere Kommunikation und
Zusammenarbeit zwischen Planer,
Auftraggeber und Ausfihrenden, was zu
fundierteren Entscheidungen fihrt
Effizientere Entwurfsanderungen und
Optionenplanung

Identifizierung und Behebung von Problemen
in frithen Projektphasen

Hoch

Zeichnungserstellung

Grafische 2D-Informationen werden aus dem
BIM-Modell gewonnen, um
Planungsinformationen und vertragliche
Verpflichtungen zu kommunizieren

Mittel

Designprifung

Verbesserung der Zusammenarbeit und der
Entscheidungsfindung

Gemeinsames Verstandnis von
Planungsabsichten und Verantwortlichkeiten
Reduzierung der Informationsnachfrage
(RFls)

Tief

Visualisierung und
Kommunikation

Hohere Qualitat der Projektinformation durch
flexible Visualisierungen aus den Modellen
Effizientere Anwendungen fur die
Plandarstellung

Mittel

Baden Wurttemberg /Boll und Partner
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Tabelle 9: Zustandigkeiten

Leistungen BIM BIM Manager BIM BIM R ” d
Informations- Gesamtkoordinator Koordinator O en- un

manager (Alle FP) . .
Abstimm
e pre— | Verantwortlichkeitengeisi ss-cauchacha
Abstimmung
AIA A/K/Ug - - - ~ T .
7T ™ = Zustandigkeiten
Qualitatsmanagement | A K Ug ud
Datensicherheit A K Ug ud . .
ocebodraion : 0 u = BIM Projektorganigramm
Kollaborationsplattform | A K Ug ud
Standards und A K Ug ud
Richtlinien
Schulungen - K/Ug A -
Meilensteine A K Ug ud
Informationsaustausch
Legende der verwendeten Abkirzungen: e Y I Y T . BIM-
A — Anforderungen Ak — Aktualisierung F — Freigabe Informationsmanager AG
K — Konzeption / Ug — Umsetzung Gesamt  Ud — Umsetzung

Quelle: AIA/BAP — B31 - 2.G; ticke Ministeri fiir Verkehr
Baden-Wiirttemberg / Boll und Partner

Vermesser Bestandsmodell BIM-Koordinator AN Umweltplaner
Objektplaner Verkehr Objektplaner Ingenieurbau Forstamt

BIM-Modellierer BIM-Modellierer BIM-Modellierer
Fachmodell 1 Fachmodell 2 Fachmodell n

Quelle: AIA/BAP — B31 — 2.Gauchachtalbriicke Ministerium fiir Verkehr
Baden-Wiirttemberg / Boll und Partner
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Prozess Abstimmung StraRenplanung / Ingenieurbauwerk M Od el I baS I e rtes Arbe |te n

Offentlichkeitsarbeit

Objektpl. Strale
.|+ Anforderungund Zusammenstellung

von Visualisierungen und

* EinrechnungAusgleichsgradiente

* Trassierung Neubau, Deckenbuch e o M Od e I I Stru ktu re n

Objektpl. Ing-BW

S — | | — Einzelne Fachmodelle

* laserscan * Planung Uberbau
* Vektorisierung ks Elanung Unterbau
. L haft « UberpriiffungBauablauf .
Ty s — Datenkonventionen

BIM-Management

Level of Detail (LoD)

+ Relevanzpriufung ’/’,,v BIM- Modelle \‘\\\\ + Prifung Koordinatensysteme — Level Of Inf_ (LOI)

* Bestandsaufnahme « Prifung Geometrie StrafRe / Ing-BW
+ Einschrankungen und « PrufungAttribute (z.B. Aufbau)
= Modell- und
Bauteileinheiten z.B.

Koordinatensystem

.“

A

* Relevanzprifung * Relevanzprifung
* Bestandsaufnahme +  Anforderungskatalogbzgl. * Bestandsaufnahme
+ Einschrankungen und Bauteilattributierungund - + Einschrankungen und

AusgleichsmaRnahmen modellierungzur Ubergabean iTwo AusgleichsmaBnahmen . S Oftwa re / H a rd Wa re

« Ubergabeformate
* Vorgaben zu Massenermittlung

Q
Baden-Wiirttemberg / Boll und Partner
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Prozesse und Losungen
nach BAP

Stral3enplanung

= Bestandserfassung

. E h gAszl chsgradiente = NaturSChUtZ

" CARD/I m Streckenentwurf
(Trassenfindung +
Trassierung)

A4
= Vorpla Bauwerke
T T r nun uwer
* Relevanzpriifung * Prifung Koordinatensysteme [ O b e kt | a n u n
* Bestandsaufnahme . Kommunikation * Prifung Geometrie StraRe / Ing-BW J
* Einschrankungen und . tati « Prufung Attribute (z.B. Aufbau)

Ingenieurbauwerk
e — = BIM-Management
Baden-Wiirttemberg / Boll und Partner und Ergénzung IB&T

= CDE

* Lie e.n haften
* ALS CARD/[/

Objektpl. Ing-BW

* Planung Uberbau
* Planung Unterbau
* Uberprifung Bauablauf

K AUTODESK
REVIT

okumentation
odellmanagement ! DESITE MD
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Arbeitsphasen Straldenplanung

Vermessung / Bestandserfassung Obg{l:;zlsg#ggtvitjrﬁﬁe BIM-Koordination

Objektplanung Stralte
Bauwerks(vor)-entwurf

- Rasterdaten (DGM) + Trassenfindung tber Varianten von verschiedenen + Zusammenfihrung BIM-
« Uberfliegung fiir farbige Korridorfinder Brickentypen Trassenkoérper mit den anderen
Punktwolke (Bundesverkehrswegeplan) * Dynamische Darstellung der Fachmodellen (Briicke, GIS, ...)
+ Befahrung der « Trassierung der Bestandsdaten Bricken in den Planen * Prifung der Korper und
Bestandsbauwerke + Klassischer Trassenentwurf Genehmigungen nach RE2012 Attribute
- Stationares Laserscanning (Achse/Gradiente/Querprofil) + Kollisionskontrolle und
+ Bestandsplane fir Ver- und * BIM-Trassenkdrper aus : Mengenanalyse
Entsorgungsleitungen Bestand und Entwurf Objektplan_t_mg BRI + Mengenermittlung zur
) . ! . . (Briicke)
* Bohrprofile + Simulation /Sichtweitenanalyse Kostenplanung
+ tachymetrische « Kollisions- und + Modellierung und Berechnung (Kostenermittlung nach
Erganzungsaufnahmen Anschlussprifung des Tragwerks AKVS2014) / LV-Erstellung (5D)
R | illi i * Ablaufplanung und
| > e : éDetallllerung und Konstruktion” ) fri ity —lw
CARD)] " CARD)/] Planung Bauablaut R | | wpesewp ) L

CDE (Common Data Environment)
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Vermessung / Bestandserfassung
und Arbeiten mit Punktwolken
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Rasterdaten als Grundlage fur Lageplan und DGM

Etwurfsplanung

T T =
on Cnggngmn g o8 asmaspn
031
3 Cmsracrentetom

G Landkets Sreisgau-Hochschwarzwald
Stadt Losingen
Gemarkung Unadingen

| =« - CR——1

Entwurfsplanung

ar-srmis
Stagt Srauniingen
Gemarkung D&ggingen

Quelle: Regierungsprésidium Freiburg
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Punktwolken aus Befliegung, Befahrung und
tachymetrischen Aufnahmen

Quelle: Boll und Partner. ;

Intensitit
Funktion: 4

3 1. Aussenden des Laserstrahls und Beginn der
Zeitmessung

2. Der Laserstrahl wird an verschiedenen
Objekten reflektiert

3. Der Digitizer registriert die empfangene SO I SO g e S
Lichtmenge jede Nanosekunde (10 sec)

4. Die Intensitétswerte werden mit der

N-tesEcho = ?

Bohrungen /
Sondierungen flr
Bodenprofile

Quelle: Regierungsprésidium Freiburg

5. Echos werden aus der aufgezeichneten
Waveform mittels verschiedener Routinen
extrahiert

Abbildung: Nebel & Partner

Zeit




~Regierungsprasidium Freiburg

[ Projelt BO031_Déggingen_2 Gauchach_2017-08-21 - CARD/1 Version 9.1
Projekt Vermessung  Topografie Verkehrsweg Wassernwitschaft Zeichnung Favorten Einstellungen  Ansicht  Fenster 2

Funksion wibien [

HNOEEFQA2O9C2ER

Ver- und Entsorgungsleit

~erelaaelB

+ @2 B K3

B Logepion 6

“Arbetsseotoron “SIBPORDDIOIE.

AUSWARL
[Rechts: 3456414,679 Hoch: 5305979,061 Hohe:

Quelle: Regierungsprésidium Freiburg
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\ -

ungen aus Bestandsdaten

N Il
L]

= Senacnen

| Breisgau-Hochschwarzwald (FR) |
. e -/

ErvkhbeL-Sraon

= 3D-Bestandsobjekte

= aus 2D-Planunterlagen




:Regierungspréisidium Freiburg

Projekt BO031_Déggingen_2_Gauchach_2017-08-21 - CARD/1 Version 9.1 -
Projekt i irtschaft  Zeichnung Favoriten Einstellungen Ansicht Fenster ?
Darstellungsfunktion wahlen ] \ [N I+ & | - & LR NS = I AR

Z2OQOE

CHR RO NGEONENE +OBR|(ICCS D> 2

Darstellung

3D-Projektansicht (1) [Marius] =2 EcE <=

Lage

Objekte
Punkte

Béume
Linien

¥ Profillinien
DGM

Punktwolken

Bauwerke

< <

Perspektive
neu
aktualisieren

wiéhlen

bearbeiten

I6schen

Animation

Bild

Virtuelle Realitat
starten

beenden

Korper aus Profilen

Arbetsprotokoll Supportprotokol

Ergebnispunktwolke
Abgeleitete Profile

AUSWAHL

Rechts: 3456523,919 Hoch: 5305983,442 Hohe: ICA
v
. CARD

GK 3 Grad (3)

B0031_D5ggingen_2_Gauchac

Quelle: Regierungsprésidium Freiburg
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Objektplanung Stralde /
Streckenentwurf als BIM-
Trassenkorper




. Regierungsprasidium Freiburg

I Projekt BOO31_Doggingen_2_Gauchach_2017-08-21 - CARD/1 Version 9.1

Projekt T

[ Darstellungsfunktion wahlen

haft Zeichnung Favoriten Einstellungen Ansicht Fenster ?

g

HWNOEBEQAYO YCOLEE

3D-Projektansicht (1) [Marius]

Pt

Darstellung

Lage

Objekte
Punkte

Baume

Linien

Profillinien

DGM
¥ Punktwolken

v Bauwerke

Perspektive
neu
aktualisieren
wahlen
bearbeiten

I6schen

Animation

Export
Bild

Virtuelle Realitat
starten

beenden

Arbeitsprotokoll ““Supportprotokoll’,.

AUSWAHL
Rechts: 3456414,679 Hoch: 5305979,061

Quelle: Regierungsprésidium Freiburg

Hohe:

B0031_Déggingen_2_Gauchac GK3 Grad (3)

Trassierung Strafl3e und Brucke
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Regierungsprasidium Freiburg

Projekt BO031_Doggingen_2_Gauchach_2017-08-21 - CARD/1 Version 9.0

Projekt

Topografie

Darstellungsfunktion wéhlen

haft Zeichnung Favoriten Einstellungen Ansicht Fenster ?

HNVEOEBEQAYOCOLEB

N

e elad|E
+ DHE| K %

Lageplan (2)

3D-Projektansicht (1) [Projekt]

3D-Projektansicht (1) [Projekt]

< <

| Arbetsprotokoll

Quelle: Regierungsprésidium Freiburg

B0031 Déggingen 2 Gauchac

GK 3 Grad (3]

> |

Darstellung
Lage

Objekte
Punkte

Baume

Linien

Profillinien

DGM
Punktwolken
Bauwerke
Fachobjekte

Perspektive
neu
aktualisieren
wahlen
bearbeiten

I6schen

Animation

Export
Bild

: CARD/I

BIM-Trassenkorper
Schichtaufbau uber Mengen REB
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I Projekt BOO31_Doggingen_2_Gauchach_2017-08-21 - CARD/1 Version 9.1
Projekt i i i Favoriten  Einstellungen Ansicht Fenster ?

Darstellungsfunktion wahlen T=  0000Z= 0000 v R - R

HOVOEEQA®YODYCO0LEE

~e~olaleEE=
+ @B R|ICCE D>

Sichtweite Zielpunkt Steuerung
(®Hinfaht (@) vorhanden  (®) Halten Vogel v AB: 12 100 kmfh (®vorwérts | |< | | >|  Station: 682,22

(ORiickfaht () erforderlich () Uberholen  Entfernung: 200 Ay: 0/ [Jendlos  (Driickwéns = < > | Schritt 1000 o

2 Datenbaum

B Streckendaten
Station

B Lageplan
Typ
Radius
A-Parameter
Lange

B Hohenplan
Hohe

B Querschnitt
T-Wert
Querneigung

B Sichtweiten
Erforderlich
Vorhanden
Hindemis bei

Augpunkt
682.22

Kreisbogen
2500.00

646.30
49153

1.00

250 %
Halten
161.80
416.89

Zielpunkt
1099.11

Klothoide
257061
-800.00
256.00

488.34

1.00

-250 %
Uberholen
600.00
42872
930.00

Quelle: IB&T GmbH (CARD/1) InfoTag90_DEMO_RE20

GK 3 Grad (3)

Darstellung

Lage

Objekte
Punkte
Baume

Linien

Profillinien

DGM

Punktwolken

Bauwerke

Perspektive
neu

aktualisieren

wahlen

bearbeiten

I6schen

Animation

star

ten

neu

wahlen

bearbeiten

I6schen

Export
Bild

: CARD/!

= Fahrsimulation

— Uberholsichtweite

— Haltesichtweite
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Bruckenentwurf in fruhen
Planungsphasen
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t Fenster ?

Achse 10

CARD)|

a6 ad|E
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3D-Projektansicht (1) [Projekt]

Lageplan (2)
oo =]

Widetlages

Anfang oder slles

Stiarke Kammeswand lings 2ur Briicke:
Gesamtbrede quer zur Brucke:

Linge inke Flugehand:

Lange rechte Flugelwand:
Grundungshohe:

Quernichtungswinkel, falls nicht senkrecht:
Fundamenthohe:

Abst. inke Kante - Bricckenachse, falls suBermitig

Starke Fiigehwande
Veriungung Flligehwande:

Angaben 2u Mehifelderbrucken

Anzahl 2 Peder

Brickenquerschnitt Voransicht(Briickenquerschnitt Voransicht.PLT) o

DGM 2ur Ermitthung der Griindungshhen
() Grindungshhen aus DGM?

Grafik

DGM: 001

0900 m

16,300 m

8,000 m

8,000 m
725,000 mu. Null
1930000 Gon | &

1,000 m

m

0800 m

0,000 m

725000 m i Nl
1930000 Gon &
A
.
Brickenpfeiler und -felder Bauwerk BW 1 | x |
1. Feld 1. Zwaschenpfeder 2 Zwaschenpleder
Lichte Weke: 5,00 m | m 1.00/m
Starke: 1.00 m 1.00 m
Brete: 6.00 m 6.00 m
Anz. Rundpleder. 0 0
Grundungshohe: 0,00 m . Nul 0,00 mu Nul
Richtungswinket Gon & Gon &
Fundamenthche: 080 m 080 m
Langsschnittskizze
Grafik. 0K Abbeechen
0K Abbeechen

Arbetsprotokol “SUPPORDIOtOKOR).

8003|_Do¥mgen_2_6uu¢m< Bricken generieren GK 3 Grad (3)

=

> 7 i

Briickenbauwerke

Einzelbauwerk

neu

bearbeiten

16schen

als Schema speichemn
exportieren

importieren

Langsschnittzeichn.

erzeugen

Achsband
erzeugen

Einstellungen

X

:CARD/!

INS

= Dynamisch generierte Brucke Uber

Parameter (BIM — gerecht)
= Abgeleitete Plane, Querschnitte,...

= Vorlage fur den konstruktiven Ingenieur
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[ DESITE SHARE

@ O & &2 (O

Offnen | Seitenleiste | Home | Vollbild | Zwischenablage

15 45 C: Users/UWE ~1.18T/AppData/Local/Temp/desiteSHARE/31N2_ING_BUP_3_02_FM_01_10.pfg|

& Ansichtspunkte

Vora;sicht MName I

1 m“ 4 Markierung ...

2 m‘" Ansicht von unten

< >
+ - g &
Zeichenmodus |
e 1 O S v
Stiftfarbe |
g 7S e G = ]
Fiillfarbe |

s =

, % % Quelle: Regierungsprésidium Freiburg

CARDY1 - ceapoint sec technologies GmbH (1)

= Bruckenmodell des konstruktiven

Ingenieurbaus
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I Projekt B0031_Daggingen_2_Gauchach_2017-08-21 - CARD/1 Version 9.1 - =

Projekt pografie Verkehrsweg Wasserwirtschaft Favoriten Ansicht Fenster 7

[ Darstellungsfunktion wahlen ] ] ]~ & A eSS
HOOEBHQADLPO9COEMB + BRI >

30-Projektansicht (1) [Planung] (=R ESE =

N[
o e I

Darstellung

N -

Objekte
Punkte
Baume

Linien

Profillinien

DGM
Punktwolken

Bauwerke

< <

Perspektive

neu
aktualisieren
wihlen
bearbeiten
I6schen

Animation

neu

Export
Bild

Virtuelle Realitat
starten
beenden

den Streckenentwurf

Arbeitsprotokoll Supportprotokollh,

Integration der Bruckenplanung

IN

- CARD;

Quelle: Regierungsprasidium Freiburg B0031_Déggingen_2_Gauchac GK 3 Grad (3)
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BIM-Koordination und
Zusammenfuhrung der Fachmodelle
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@0 SEa AsBO
g e - J i) ]
fPa)
Skpte  Datenbark  Egenschafien g Typen Ressourcen (@7 Objekte  Projektnfo - -
Daten Info ~
5 x
-
( Ansichtspunkte Tg Q |n Ansichtspunkten such... | %
Voransicht Name Bemerkung Erzeugt am ~
1 m home 10 Aug 2017, 16:55Erzeugt von bauschm
2 W’ S Gchach.1 10 Aug 2017, 16:54Erzeugt von bauschm [ veance | 2 o [ /B & a0
— s 2 B & I K o8] = [ 8
4 prov. Verdolung 10 Aug 2017, 16:38Erzeugt von bauschm Kolsoraprifng Modelrifng  Tekn  Kantakie Kolsonen  DOriAng Geomeve  Atrbute  Vosonen Welaepe  Sope  Automston Femsteuenng
5 AR iochach 1 10 Aug 2017, 16:37Erzeuqt von bauschm Y . i ] . e —
5 x -
F = A Kommentare 2ecFsync & oA O &
Projektstruktur 5 x
[ T— ) Y
Name ~
116025_6T_33. 1)
_GT_33 .
CPIXML: joeml] (1)
cPrxmL )
CPI XML [31N2-STR-3-XX-$130-RPF.cpixml] (1)
CPIXML [31N2-STR-3-XX-5150-RPF.cpbcmi] (1) P> crockme bereimen
CPI XML [31N2-STR-3-XX-5160-RPF.cpixml] (1)
CPIXML [31N2-STR-3-XX-5140-RPF.cpixml] (1) [ trverse Enachiusse prufen
CPIXML [31N2-STR-3-XX-5040-RPF.cpixml] (1) “Tntrsacion <Shel-1135-<26%0_000-2635 000 gekrden
CPIXML [31N2-STR-3-XX-5011-RPF.coixml] (1) Y Intersecton <Shel-113>-<2615_000-2620.000>" gefurden
Intersectan < 000> gefnden
+ - A Details ® L e ot <  gefunden
Objekte, verknipfte Dokumente 5 x
@Da!mhlan %obpkmam mmmMm e
Tnfra_Aligament ssisting
Infra_Dimension m xsistring
Infra_Norm v821.003 xsistring
Infra_NormBoQltem & xsistring
Infra_Normbolume 2,574 [m3) xsidouble
Querprofi xezstring 50026357000, g
BrickeGussasphalt xsistring 002215 000> gefinden
Infra_QTOProfteaning Profimassen xsistring
Infra_RefAlignment_3DHorizon xsistring
Infra_StatonFrom 2.120,9600 [m] xsidout

Infra_StationTo

Infra_Type

Material
BoundingBox
Grofe der BoundngBox
o088

008Bxy Ursprung

Quel

= Zusamm
= Kollisionskontrolle und Me

2.125,0000 m]
soup

xs:dout

xsistring

CPI XML [31N2-VRM-3-XX-5110-RPF-000-00-F -xml.cpioem]
31N2-VRM-3-XX-5110-RPF-
_Mengen_A00110_01_110_Profilmassen_BriickeGussasphalt_212
©0_960-2125_000_2120_960-2125_000

Shsphalt

(97,387/96,668/720,633) - (105, 168/105,533/721,227)

dx, dy, dz (7,781/8,872/0,595)

V=41,0%6

_GT_33_v172_70
i 116025_GT_33_v172_ZD_20170410 (2)

6uglle: églll.ﬁund l’al%)er

A
(67,387/96,668/%L3)

enfuhrung der Modelle mit Prufung Korper und Attribu

ngenanalyse
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Leistungsverzeichnis

Leistungsverzeichnis

oz Name Menge
v as newBoQModel 0,0000
v E1 Erdbau, Landschaftsbau  0,0000
011 Vegetationsfliche mahen 1

Wurzelstocke roden

i
012 DU, ;4,0000

1.3

Quelle: Boll und Partner

erungspra31d1um Freiburg

CARD)|
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B

Einheit

o Xommesuna (5 vrsaa s S |
oot a0 |

T ‘_{m

S

Quelle: Boll und Partner

= Ubernahme Men

AKVS-Kostenermittiung
und LV-Erstellung

s

o — =
= ]
e e
e
e )| sEEEE ‘
o | |

Quelle: Boll und Partner

2000
Soo00
.
2000 g hnung der Einzelkosten BlattE
Soo00 Vetrachenen o
des Projektes
e oo s Teilprojektes P : .
e R - |48, 6-streifiger Ausbau zwischen PF/Siid und PF/Nord
s/
s Stationierung |A 8_240_1,000 bis A 8_240_5,500
Lange: [Kostenberechnul [Proii | Nr. (ASB):
g e l I u r 4,770 km|Vorentwurf 989269999
ITrager der BaumaBnahme: undesrepublik Deutschiand - BAB
Belelcnnung des Hauptteils: 1 Strecl ne Kostenteilung
s Teils: 01 PF/Siid - PF/Nord, Baukm 1+000 - 5+770
KBK - NR. | Einheit lBescnreibuna | Menge I Kosten je I Einzel-
Einheit€ | kosten €
2. Baustelleneinrichtung, baubegleitende Leistt
000 Baustelleneinrichtung, baubegleitende Leistungen
2.000.0 Baustelleneinrichtung, baubegleitende Leistungen
20000001 [psch Baustelleneinrichtung, baubegleitende
Leistungen
JAnnahme:
5.00% der der HG 3-9 1] 2.923.120.13 2.923.120)

Quelle: Boll und Partner

-Ablauf und SD-Kostenplanung

= Ablaufsimulation
Streckenplanung




\\‘%»"“» :.A\_;: ;‘
S A %Ia:‘gieruhgsprisidium Freiburg c A R D / ﬁ

Weiltere Beispiele in Projekten des
RP Freiburg

= B 27 — Neubau der Ortsumfahrung Behla

= B 27 — 2-bahniger Ausbau zwischen Hufingen
und Donaueschingen
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BN

B27-Neubau der Ortsumfahrung Behla

3 e ; A\ Y // 7N N \V///_L RV

Bauende T
Amphibienschutzeinrichtungen |~

Bau km 2+920
,'A‘ 2 %

A

Baulange ca. 1900 Meter

O DR, | /K,k/}el

Bau km Z+760

kreuzungsfreier Anschluss
=77 WA

| Beginn Amphibienschutzeinrichtungen |-
L NS ) £ S 7 =

“ Langficker /

\‘ ,)/2 N

AL

-7

3 Briickenbauwerke

\ Krautgi

=\ E I /I

Larmschutzwand/ -walle

Regelquerschnitt B 27 Durchgehende StraGe
M=150 RSTO 01 Bauki.l

AN { A
{ A ‘|/J 2 ,,-I

78.000 m3 Erdboden

B2 A\ R

T S st
it \ - 64

N D
([RK 8116 02 9] s
REEL# 7002,

1 2,16 ha Rekultivierung

7 INK B117 020\ 2"

& cm Asphaltbetondeckschicht
8 cm Binderschicht

1% cm bit. Tragschicht

49 cm Frostschutzschicht

75 cm Gesamtaufbay

Quelle: Regierungspréasidium Freiburg
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Projekt Vermessung Topografie Verkehrsweg Wasserwirtschaft Zeichnung Favoriten Einstellungen  Ansicht ~Fenster 7

Achse wahlen # Achse 50 - R v R v e aeBEEZE

HONEOEEQAPO9C22EB + @2 BRI >N 27

e |

Lageplan (Bi)n ) 3D-Projektansicht (1) [unbenannte Kamera]

Uk B
—

Ansicht

Quelle: Regierungsprésidium Freiburg

Laserscanning / Punktwolken
= 3D-Bestandsmodellierung

= 3D-Trassenkorper (Oberflache)

= Dynamische Bruckenbauwerke

= Mengenermittlungen

= Noch keine Gewerkekoordination

Quelle: Regierungsprésidium Freibure

" Quelle: Regierungsprésidium Fréiburg’
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B 27 — 2-bahniger Ausbau zw.Hufingen/Donaueschingen

AR ‘ fit
Schnitt bei Station 0+300,000 (Achse 10) 4]

M1:100

Elemente

Fahrzeug Ruckhaltesystem

Auhaltestufe: N2
Wirkungsbereich: W4

Anpraliheftigkeitsstufe: A

einseitig hinterfulte

691,399 691(401 691,403

Neubau Uberfiihrung \
Hauptwirtschaftsweg |

Donaueschingen _ z P T,

riicke
4 ; ~~1 | Durchlass

berd Bahn 7l R raben [
/9N © 7 '\ »

nk, S
ks

/

—\| BW10
| Leitungsstollen ||
=T )

ey

73

/ bl
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Projekt Vermessung Topografie Verkehrsweg Wassenwirtschaft Zeichnung  Favoriten  Einstellungen  Ansicht Fenster 2

Darstellungsfunktion wahlen
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Lageplan (4)

== (E=E = (S —
Lage

Objekte
Punkte

Baume

v Linien

Profillnien

v DGM
Punktwolken

v Bauwerke

Perspektive
neu

aktualisieren

bearbeiten

-

1o0am 0 LN

‘Arbegsprotokal

uelle: Eeg/erungsprésidium Freiburg
|

Quelle: Regierungsprésidium Freiburg

Projekt: Regierungsprasidium Freiburg
B0027_Hifingen-DS_2016.07-XX_nach_DELETE Abteiung 4, Referat 472
Datum: 15.07.2018

hoe bivumingsen 22

ke Sahn
abn

22: Masse

2856, 46 =3
2
aa:
35: Masse 22 bituminsser Aberag (29 cm) rechee Bahn 07,75 =3
ae
5

35: Masse 25 MUTTEREODRNABTRAG (20 em) (G 753,28 =3

ke Bahn
2=

Masse 4 a2

Quell:gf Regierungsprésidium Freiburg

Laserscanning/Punktwolken
3D-Bestandsmodellierung
3D-Trassenkorper (Oberflache)
Dynamische Brickenbauwerke
Mengenermittiungen
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Arbeiten in der virtuellen Realitat dank BIM

= Vorstellung VR und AR
= Anwendungsfalle im Projekt
= Beispielvideo CARD/1 VR
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130, Regierungsprasidium Freiburg
SR

Virtuelle und uberlagerte Realitat

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, VR = Virtual Reality

AR = Augmented Reality

Beschreibung Der Anwender taucht komplett in das Das Projekt Uberlagert die Realitat in
Projekt der direkten Umgebung des
Anwenders
Hardware Smartphone + Google Cardboard Smartphone
(Low Budget)
Oculus Rift (ca. 600€) Microsoft Hololens (ab ca.3300€)

HTC Vive (ca. 700€)

B 5 .
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eispiel AR
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Beispiel VR
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AR im Infrastrukturbau

= Mittels GPS konnten die Projekte realitatsgetreu und ortsgenau
dargestellt werden

= Vorteil: Varianten und Situationen lassen sich vor Ort abbilden und
vergleichen

= Problematik:

— Langsausdehnung der Projekte
— Aufbau unterhalb der realen Gelandeoberflache kann nicht korrekt dargestellt werden

= Anwendung in Fertigteilwerken sinnvoll, zur Schulung und
Einarbeitung der Mitarbeiter (,Virtuelles Handbuch®)

= Augmented Reality ist realitatsnah
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VR im Infrastrukturbau

Heutige Anwendungsfalle

Freies Bewegen im Projekt DGM Bearbeitung
Kollisionen leichter erkennen Punktobjekte planen
Fahrsimulation und Sichtweiten- Virtuelle Baubesprechung im
Uberpriifung Projektraum

Variantenvergleich

Offentlichkeitsarbeit /
Burgerbeteiligung
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Fazit

= BIM ist auch in der Stralenplanung (Streckenentwurf)
angekommen

BIM ist auch beim planenden offentlichen Auftraggeber
angekommen

Erste BIM-Methoden sind dort bereits langer Praxis
(Open-) BIM ist moglich und sinnvoll einsetzbar

= Auftraggeber und Auftragnehmer - gehen Sie aufeinander zu!
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

16./17. Nov. 28./29. Nov.
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MUNICH 2017
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