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Motivation — Politische Vorgaben H] |7/ TEGHIK UND WIRTSOHAFT

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

« Stufenplan Digitales Planen, Bauen und Betreiben

— Bundesministerium ftr Verkehr und digitale Infrastruktur hat am
15.12.2015 beim Zukunftsforum Digitales Planen und Bauen in Berlin
den "Stufenplan Digitales Planen, Bauen und Betreiben" vorgestellt

— Danach sollen alle Infrastrukturprojekte des Bundes ab 2020 auf
Grundlage von BIM-Modellen realisiert werden

= Dbreite
Implementierung 4

* Weiterfuhrung der gy ais Standard
vorbereitenden
MaRnahmen
= Ausweitung Pilotprojekte
= BIM-Erfahrung 3. Stufe
sammeln / einarbeiten 3
=
» Pilotprojekte :
= Standardisierung 3
= Aus- und Weiterbildung 2. Stufe g
= Entwicklung von BIM-Leitfaden E
* rechtliche Klarungen ng
o
1. Stufe
©PB4.0
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Motivation — Vorgaben der DB Netze H] |7/ TECHNK UND WIRTSGHAFT
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Spezifikationen fur die digitale
Planung und Bauausfuhrung

— Fur kleine und mittlere
Verkehrsstationen

 Beinhaltet Spezifikationen fur
Vermessungsarbeiten

* Regelt Dateiformate

* Inhalt und Ablaufe

* BIM Modellierung

« Genauigkeiten

» Detailierungsgrad (LOD)
u.v. m.

NETZE

—

BIM - Digitales Planen und Bauen

BIM-Vorgaben
fiir kleine und mittlere Verkehrsstationen
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Modellierungsansatz AEC / CAAD H] V/ TEGHNIK UND WIRTSOHAFT

« Top-Down: Idee fur Gebaude - Entwurfsmodell/-plan = reale Welt
« Ziel ist die korrekte Reprasentation der geplanten Welt
« Modellierung konstruktiver Elemente, komponentenbasiert, generativ

« Bullding Information Model (BIM): Modellierung semantischer
Objekte mit rAumlichen und thematischen Eigenschaften

http://www.tweesnoeken.nl/default.asp?pageld=433

Kaden / Clermen BIM Grundlagen und Vorstellung des Leitfadens Geodésie und BIM Seite 4 28.09.2017



Building Information Modeling (BIM) I_“ |7 TEHNIK UND WIRTSCHAFT

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

« Begriff wurde 1992 von
Autodesk gepragt, um ,dreidimensionalen, objektorientierten, AEC-
spezifischen computergestltzten Design-Prozess” zu beschreiben

« Seit Verabschiedung des United States National Building
Information Modeling Standard (NBIMS) im Dezember 2007
entwickelte sich BIM rasant Entwurf

Raumprogramm Planung

kek inati
Variantanstudien Gewerkekoordination

Konzeptionelles Design Kostenermittlung

Simulationen, Berechnungen

Rickbau f LJ,,':E
Umbau 1 ’I/, Ausfiihrung
an . . Recycling Builc{ing Information Model Bauablaufsimulation
’ UnterStUtZt dle aktlve Revitalisierung : Baufortschrittskontrolle
Vernetzung aller Beteiligten Ab::::en..:n.og.st.k
eines Gebaudes Bewirtschaftung

Facility Management, Wartung, Betriebskosten [Borrmann et al.]
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Paradigmenwechsel: von CAD zu BIM I_“ |7 TEGHNIK UND WITSGHAF
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« BIM ist g _\ 't
sondern basiert auf vollig e Tt | |8
anderen Herangehensweise =
« Computer Aided Design (CAD) It s || oY
— CAD-Systeme imitieren traditionelles | s B
Zeichnen von 2D-Planen in Form von L/ | o
Grundrissen, Schnitten und Ansichten 1
—1 - S |
— beinhalten einfache geometrische ks kL
Elemente wie Linien und Bogen sowie o
Beschriftungen

« Building Information Modeling (BIM)

— In BIM werden die realen
Weltstrukturen in Form von
imitiert - Digitaler Zwilling

— Im Fokus der Modellierung stehen die
wie z. B. Gebaude,
Waéande, Bdden, Fenster und Turen
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3D-Geometrie
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3D # 3D: Geometrische Volumenkérper in BIM I—“ V TEGHNK UN WIRTSCHAFT
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Drahtgitter Oberflachen Volumen
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Konstruktive Modelle H’I V TEGHNIK UND WIRTSCHAFT

 Wird aus
und logischen Operationen
gebildet

« Die Erzeugung des Models wird
gespeichert, nicht das Ergebnis

* Nur wenige Koordinaten, viele
sequentielle Koordinaten-
transformationen

[Méantyla, M: An Introduction to Solid Modeling, Computer Science Press, 1988]
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Volumenkdrpertypen in BIM

1/

(CSG)

Definierte Menge an geometrischen
Grundtypen

(Extrusion und Rotation)
Primitiv = Oberflache

Operation = Bewegung entlang
eines gegeben Vektors

Der wichtigste BIM Volumenkdrpertyp!

Volumenobjekte mit einer gegebenen,
begrenzten Menge an Parametern
(Lange, Breite, Hohe....)

Parameterwerte beziehen sich auf den Typ
oder die Instanz

HOCHSCHULE FUR
TECHNIK UND WIRTSCHAFT
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Wesentliche Vorteile der Volumenmodelle H] / TEGHIK UND WIRTSCHAFT
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bl ()
(z.B. A 1T
Beton) aus technischen o
. & 8 ‘ g
Grinden und i |
Kostenschatzung - T
«  Ableitung von /
(z.B. Grundriss, —
Schnitte und Ansichten) il
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Semantik
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Semantische Modellierung in BIM I_“ |7 TEGHNIK UND WITSGHAFT
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 Einfache Definition "Semantik” fur BIM:
Semantische Information ==

« |n CAD werden Zeichngselemente in Layern gruppiert um Punkte,
Linien, Oberflachen and Kdrper zu klassifizieren

* Im BIM gehoren Objekte zu und haben Eigenschaften

( )

« Die "Werkzeuge” zum semantischen Modellieren sind
— Klassifizierung (Hierarchie vom Groben ins Feine)
— Attribute (atomare Eigenschaft-Wert Paare)
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BIM-Hierarchie der Bauteilklassen H] |7/ TEGHIK OND WIRTSOHAFT

Die Hierarchie der Bautellklassen kann durch die Software gegeben
sein (z.B. Autodesk Revit)

Category z.B. Wande, Stltzen

. Round Rectangular Gemeinsame Mange
Famlly columns columns von Parametern
i

Rectangular Rectangular
Type

column column Gemeinsame Menge

450 x 600 x
B600mm 750mm von We rten

[https://knowledge.autodesk.com/support/revit-products/learn-explore/]
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« Bieten einen
und der beteiligten Fachdomanen
(Architektur, Bau, Stadtplanung)

zwischen verschiedenen
Fachdomanen auf Basis der Objekte

— Z. b. Wand als Informationstrager tber ihren Aufbau, Zustand, etc.

auf Knopfdruck
— Erstellung von Gebéaude-, Raum-, oder Bauteillisten
— Ermittlung bendtigter Materialien (Beton, Farbe, Ful3bodenbelag)
— Berechnung der ungefahren Kosten

« Anwendungen kénnen eine genau
erwarten (,konnen sich darauf verlassen®)

- Hoher Grad an semantischer (und syntaktischer) Interoperabilitat
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Topologie
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Intelligenz durch topologische Beziehungen H] |7/ TECHNIK UND WIRTSCHAFT

» Topologische Beziehungen sind entweder
— implizit (kbnnen aus Geometrie berechnet werden)
— explizit (Beziehungen werden im Model gespeichert)

* Indirekte Topologie
mit Referenzelementen

— Vertikaler Bezug mit
horizontalen Ebenen

— Horizontaler Bezug
durch Achsen

 Direkte Topologie
— regelbasiert

— Regeln werden
durch Elementtyp
festgelegt (Semantik)
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Wesentlicher Nutzen der Topologie I_“ |7 TEGHNK UND WIRTSCHAFT
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« Topologie der Bauteile untereinander ist ein wesentliches Merkmal
der BIM-Methode

am
Planungsmodell

— Automatische Anpassung der

L -
betroffenen geometrischen Elemente T o T
ronen .  m o= | .
— Keine Lucken/Durchdringungen | | |

— Wenn Korper den Raum nicht
vollstandig und eindeutig zerlegen
konnen Licken und Kollisionen
detektiert werden

b3
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Good to Know
Weitere BIM-Konzepte
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Klassifizierung von BIM H] |7/ TEGHNIK UND WRTSCHAF
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big open BIM

Multi Software >

=
% m
= k5
= )
o o]
w o
)
= . .
T little BIM big BIM
little closed BIM | =i, Unternehmen Mehrere Unternehmen ® Eui:sk?hfm;t'lh

Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur: Reformkommission Bau von Grof3projekten - Endbericht.
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Der BIM REIfegrad I_I_I V/ DRESDEN
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Level O Level 1 Level 2 Level 3 /

Projekt-
management,

(Layer-) Standards, "}/ Einheitiches
koIIabor_atlves | 0‘\){\“ durchgangiges,
Zeichnung, Arbeiten \o"“\ gemeinsam genutztes

Bauwerksmodell Uber
den gesamten
Lebenszyklus

Linie,Bogen,Text, \
etc. 06\

3D-Bauteile mit
Semantik,
gemeinsame
Datenumgebung,
definierte
Prozesse

2D 3D

CAD CAD managed SBIM shared

eigene Darstelldng nach BIM Industry Working Group 2011

IBIM integrated
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Detailierungsgrade H'I |7/ TEGHNIK DN WIRTSCHAFT
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LEVEL OF RIM=
DEVELOPMENT 2 O RUM
SPECIFICATION

 Level of Detall = 20

Level of Geometry + Level of Information
Hausknecht, K. und Liebich, T. (2016)

LOD = Level of Development (Ausgestaltungsgrad)

BIM Forum, USA

e LOIN = Level of Information Needed
CEN

L]

AT

i IIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIII

\
\
\
\
\
\

T

T

e AT

= iy

LOD 104 LOD 200 LOD 300

LOD 400 LOD 800
Level of Development (LOD) (Ausgestaltungsgrad) der Bauteile (nicht Modell) sidquelie: Aardeplan 2014]
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Standardisierter Datenaustausch I_“ V TEHNIK UND WiRTSOHAT
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Ist ein umfangreiches und am
meisten genutztes Datenmodell und Austauschformat fur BIM

« |SO-Standard 16739 flr semantische Gebaudemodelle
— Entwickelt durch die (fraher 1AI)
« Reprasentation von Anlagen/Gebaudemodelle bezogen auf ihre

— Unterstltzung von 2D und 3D Geometrie: B-Rep, CSG, etc.
— Integration verschiedener Bilanzierungen, u.a. Material, Kosten, etc.

« Keine Reprasentation von (grafischen) Erscheinungen
» Einfache Georeferenzierung seit IFC 2.3

 Austauschformat basiert
auf STEP; ifcXML
Ist XML-based mapping
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Leltfaden
Geodasie und BIM
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BIM kommt! Aber was heift das fiir Geodaten? I_“ |7 TEGHNIK UND WIRTSCHAFT
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*  Wie kbnnen raumbezogene Daten und

Modelle erfasst und in der T ]
Software verwaltet, berechnet und visualisiert st
werden?

« Andern sich die Prozesse in Hoch- und

Tiefbau und welchen Einfluss hat dies auf die
?

« Gibt es Seiteneffekte fur das
Landmanagement und welche Rolle spielen
dabei die offentliche Vermessungsverwaltung
durch ihre

?

« Wie funktioniert eigentlich eine zuverlassige

in BIM-Systemen?

 Welche gilt es
ZU beachten?
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Antworten gibt es

Im neuen Leitfaden I_I_I |7 TECHNIK UND WIRTSCHAFT

@)

RUNDER TiSCH GIS E.V.

Leitfaden
Geodasie und BIM

Version 1.0
ISBN -

978-3-00057794-9

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Auswirkungen von BIM auf
ingenieurgeodatisch Leistungen wie
Bestandsdokumentation,
Absteckung und Monitoring

Integration von
Bauwerksmodellen (BIM) mit
Geobasisdaten wie Kataster,
Gelande, Landschafts- und 3D-
Stadtmodellen (GIS)

Nutzung von Sensordaten des
Laserscannings, Totalstationen und
UAVs

ErschlieRung neuer Geschaftsfelder
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Aufbau und Inhalt I_|_I |7 TEGHNIK UND WIRTSGHAFT
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« Der Leitfaden dokumentiert den aktuellen Stand der Entwicklung im
geodatischen Umfeld

« Gliederung:

— Kapitel 2: und ihr Bezug zur Geodasie

» Allgemeine Modellierung von Bauwerken, BIM flr den Infrastrukturbau,
Unterschiede CAD-GIS-BIM, Ingenieurvermessung und BIM, rechtliche
Aspekte und BIM-Prozesse und Management

— Kapitel 3: Einblicke in die Anwendung der BIM-Methode anhand

* Neun Beispiele aus dem Bereich der Ingenieurvermessung, sieben Beitrage
zur BIM- und GIS-Integration und einen Beitrag zum Prozess und
Management

— Kapitel 4:
« Zehn Softwareprodukte nach den Kriterien Kurzbeschreibung, Eigenschaften

und Kontaktinformationen sowie sieben Dienstleistungsngebote nach den
Kriterien Kurzbeschreibung und Kontaktinformationen
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